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Apresentacao

E com grande so’risfogdo que apresentamos a vocés a co|eg<§o ‘A Can-
deia”, uma extraordindria série de livros didaticos catdlicos gue tem como
obje’rivo principo| formar os alunos como verdadeiras luzes para o mundo.
Acreditamos que a educogéo seja uma ferramenta poderoso para trans-
mitir conhecimento e valores, e a co|egdo Candeia ¢ o resultado dessa
convicgdo.

A palavra ‘Candeia” tem uma simbologia especial, pois faz referéncia
ao trecho biblico em que Nosso Senhor Jesus Cristo diz: “Ninguém acende
uma candeia e a coloca debaixo do o|queire. Pelo contrdrio, coloca-a no
|ugor opropriodo, e assim ilumina a todos os que estdo na casa’ (Mateus
5,15). Esta metdafora representa a misséo da colecdio Candeia: despertar
a luz interior de cada es’rudanfe, copoci’rondo—o a iluminar o mundo ao seu
redor com sabedorio, bondade e vir’rude, e a transmitir a Verdade.

Os livros da co|e<;5|o Candeia foram desenvolvidos com base em um
rigoroso processo de pesquisa e p|onejomen’ro, combinando contetdo aca-
démico sélido com uma perspectiva catélica auténtica, com base no rea-
lismo tomista.

O realismo tomista é um método filoséfico e educacional que se ba-
seia nas ideias do filésofo e tedlogo medieval Santo Tomds de Aquino.
Este método busca fornecer aos estudantes uma compreensdo profundo e
obrongen’re do conhecimento, unindo fé e razdo. Através deste método, os
alunos s@o encorajados a explorar a realidade objetiva e a buscar a ver-
dade por meio da observagcﬁo cuidodoso, da andlise racional e da reflexdo
critica. O realismo tomista destaca a importéncia de uma educacéio sélida
e equi|ibrod0, que valorize tanto a dimensdo intelectual quantfo a moral,
preporondo os estudantes para enfrentar os desafios do mundo contem-
pordneo com sabedoria e discernimento.

Com uma abordagem interdisciplinar, os livros abrangem dreas como
ensino religioso, lingua portuguesa, matemdtica, ciéncias, histéria e geo-
grafia, sempre permeadas por principios e ensinamentos da fé catdlica.

Agradecemos a oportunidade de apresentar a colecdio “A Candeia” e

convidamos todos vocés a embarcar nesta jornodo de Formogdo in’regro|,
para que se tornem verdadeiras luzes para o mundo.



Introducao

A colecdio candeia de ciéncias foi desenvolvida para criancas de 11 a
14 anos de idade. Por isso, foram elaborados um ordenamento e uma gra-
duogéo de dificuldade odequodos para essa faixa etaria.

Bem-vindo, pequeno cientistal Neste material, vamos exp|oror a ciéen-
cia de uma maneira especi0|, utilizando a me’rodo|ogio do realismo to-
mista, adaptada especialmente para criancas do Ensino Fundamental 1.

A ciéncia é o conhecimento adquirido por meio da investigag¢do raci-
onal e sistemdtica da natureza. A ciéncia envolve a compreensdo das cau-
sas e principios subjocen’res aos fendmenos naturais, permi’rindo a formu-
|ogdo de leis e principios gerais que exp|icom e preveem os eventos obser-
vados.

A aplicacdo do realismo tomista & definicéio de ciéncias implica reco-
nhecer que a realidade obje’rivo existe independenfemen’re da nossa per-
cep¢bio e compreensdo dela. Segundo o realismo tomista, as coisas pos-
suem uma esséncia e natureza proprias, que podem ser estudadas e com-
preendidos através da razdo humana.

Dessa Formo, ao op|ic0r o realismo tomista & definigéo de ciéncias,
reconhecemos que a investigacéio cientifica busca compreender a reali-
dade obje’riva e suas leis imutaveis. A ciéncia, nesse contexto, é uma busca
da verdade e da compreensdo do mundo natural conforme ele é em sua
esséncia.

Além disso, o realismo tomista enfatiza a importéncia da observacdo
cuidadosa e da experimentac¢do para adquirir conhecimento cientifico.
através da observacdo direta dos fenémenos naturais e da realizacdio de
experimentos controlados, podemos obter evidéncias concretas e verifica-
veis, permi’rindo a Formu|ogdo de teorias cientificas embasadas em fatos
observaveis.

Portanto, o realismo tomista aplicado & ciéncia nos convida a reconhe-
cer a existéncia de uma realidade objetiva e a buscar uma compreensdo
profunda e racional dessa realidade através da investigacéo cientifica. Isso
nos leva a uma abordagem rigorosa e fundamentada na observacdo, na
experimentacdo e no raciocinio légico, a fim de alcancar uma verdadeira
compreensd&o do mundo natural.



Como organizamos este livro?

Este livro serd organizado em lic8es, de forma que cada licsio conte-
nha exatamente o que seu filho precisa aprender em um dia de estudos.
ao todo, ser8o 36 |ig6es durante o ano, o que significo que veremos uma
|ig€io por semana. também trabalharemos conceitos recorrentes para que
sejam bem compreendidos, com groduagc”)es de dificuldade.

Lembre-se sempre de seguir a ordem proposta no material, e, caso
olgumo |igdo pareca muito dificil, tente avancar para a proxima e retornar
mais tarde & |ig(§o inicial. vamos iniciar esta jornodq jun’ros!

Bons estudos!



Licio 17

ANGIOSPERMAS (1)

As angiospermas sao um grupo de plantas pertencentes ao reino Plantae, caracteriza-
das pela presenca de flores em seu ciclo de vida. Estas plantas também sao conhecidas como
plantas com flores, e seu nome, “angiosperma’, deriva do grego, onde angion significa ““vaso’
e sperma significa ‘semente, uma referéncia a estrutura reprodutiva destas plantas. As an-
giospermas constituem o grupo botanico mais diversificado e mais numeroso, abrangendo
uma ampla variedade de espécies, desde pequenas ervas até arvores imponentes.

Caracteristicas das angiospermas

As angiospermas, ou plantas com flores, sao conhecidas por suas caracteristicas dis-
tintivas, incluindo flores, frutos e sementes, que desempenham papéis vitais em sua repro-
ducgao e sobrevivéncia.

Flores

As flores sao os 6rgaos reprodutivos
mais proeminentes das angiospermas. Elas
exibem uma incrivel variedade de formas,
cores e tamanhos, muitas vezes capazes de
atrair polinizadores especificos, como inse-
tos, aves ou até o vento. As flores sao com-
postas por diversos componentes essenci-
ais para a reproducao sexuada.

sidaau4/yidealy




Os estames, que produzem polen, sao os 0rgaos masculinos, enquanto o pistilo, que
contém o ovario com o6vulos, é o 6rgao feminino. A polinizagao ocorre quando o pélen é
transferido para o estigma do pistilo, dando inicio ao processo de fertilizacao.

Estigma

Estilete

Antera
Estame ~‘ /R
Filete -

Pétala

— Carpelo
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Frutos

Apos a polinizacao e fertilizacao bem-sucedidas, o ovario do pistilo se desenvolve em
um fruto. Os frutos sao estruturas notaveis que desempenham vérias fung¢oes vitais. Em pri-
meiro lugar, eles protegem as sementes em desenvolvimento contra danos mecanicos, her-
bivora e dessecacgao. Além disso, muitos frutos sao atrativos para animais devido ao seu sa-
bor, cor ou aroma, o que ajuda na dispersio das sementes. A medida que os animais conso-
mem os frutos, as sementes sao ingeridas e, posteriormente, liberadas em locais distantes,
favorecendo a colonizagao de novas areas. A diversidade de formas e tipos de frutos é nota-
vel, desde frutos secos e deiscentes, como vagens e capsulas, até frutos carnudos, como ba-
gas e drupas.

Sementes

As sementes sao os descen-
dentes das angiospermas e repre-
sentam a proxima geracao de plan-
tas. Elas consistem em trés partes
principais: o embriao, que se desen-
volvera em uma nova planta; as re-
servas de nutrientes, que fornecem
energia para a germinagao inicial; e
a casca protetora, que envolve o
embridao e as reservas. As sementes

un)udanﬂ/dLub:)r

sao estruturas altamente adaptadas
a dispersao e a sobrevivéncia. Sua
casca dura ou tegumento protege o embriao contra condi¢oes adversas, enquanto as reser-
vas de nutrientes garantem que a nova planta tenha energia suficiente para crescer até que




possa realizar a fotossintese de forma independente. A dispersao de sementes é crucial para
a colonizagao de novos habitats e é frequentemente mediada por animais, vento, agua ou
mecanismos explosivos presentes em algumas espécies.

Ciclo de vida

O ciclo de vida das angiospermas, ou plantas com flores, € um processo complexo que
envolve varias etapas, desde a formagao das flores até a produgao de sementes e a geracao
de uma nova planta. Este ciclo de vida é caracterizado por sua alternancia de geracdes, com
uma fase haploide (gametofitica) e uma fase diploide (esporofitica). Vamos explorar as prin-
cipais etapas desse ciclo de vida:

1) Producao de flores: o ciclo de vida das angiospermas comega com a producao de flores.
As flores sao os orgaos reprodutivos das angiospermas e podem variar amplamente em
forma, tamanho e cor, com capacidade para atrair polinizadores especificos, como inse-
tos, aves ou vento.

2) Polinizacao: a polinizacao ocorre quando o pélen, produzido nos estames (0rgaos mascu-
linos), é transferido para o estigma do pistilo (6rgao feminino) da mesma ou de outra flor
da mesma espécie. Isso pode ocorrer por meio de agentes polinizadores, como abelhas,
borboletas, passaros ou o vento.

3) Fertilizacao: apos a polinizagao, o tubo polinico cresce através do pistilo até alcangar o
ovulo dentro do ovario. A fertilizagao ocorre quando os ntcleos espermaticos do polen se
fundem com os ntcleos do 6vulo, formando um zigoto diploide. Esse zigoto dara origem
a uma nova planta.

4) Desenvolvimento do fruto: apos a fertilizacao bem-sucedida, o ovario se desenvolve em
um fruto. O fruto tem a funcao de proteger as sementes em desenvolvimento e facilitar
sua dispersao. A casca do fruto pode variar de dura e seca a carnuda e suculenta, depen-
dendo da espécie.

5) Producao de sementes: dentro do fruto, as sementes amadurecem. Cada semente contém
um embrido, reservas de nutrientes e uma casca protetora. As sementes sao o resultado
da fertilizacao e contém a informacgdo genética necessaria para a proxima geracao de
plantas.

6) Dispersao de sementes: a dispersao das sementes € crucial para a colonizagao de novos
habitats. Ela pode ocorrer de varias maneiras, incluindo a agao de animais que comem o0s
frutos, a dispersao pelo vento, a flutuagao na agua ou até mecanismos explosivos que lan-
¢am as sementes a certa distancia.

7) Germinacao: quando as condi¢oes ambientais (umidade, luz e temperatura) sao adequa-
das, a semente entra em processo de germinacao. O embriao se desenvolve e emerge da
casca da semente, dando origem a uma nova planta.

8) Crescimento e maturidade: a planta cresce e se desenvolve, passando por estagios de
maturidade até que ela propria comece a produzir flores e repetir o ciclo reprodutivo.
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Atividade

1. Quais sdo as caracteristicas distintivas das angiospermas mencionadas no texto?
2. Qual ¢ o papel das pétalas nas flores das angiospermas?
3. Explique o que sdo estames e qual é sua funcao nas flores das angiospermas.

4. Como ocorre a polinizacdo nas angiospermas e quais sdo os agentes polinizadores men-
cionados?

5. Descreva as partes do pistilo e explique sua funcio na reproducio das angiospermas.

6. Quais sdo as trés partes principais das sementes das angiospermas e qual é a fun¢ao de
cada uma delas?

7. Explique por que a dispersdo de sementes é importante para as angiospermas e mencione
alguns dos mecanismos de dispersao mencionados no texto.

8. Qual ¢ a importancia do ciclo de vida das angiospermas na colonizacao de novos habitats?

9. Qual ¢ a fungao dos frutos nas angiospermas e como eles contribuem para a sobrevivéncia
da planta?



Licéo 18

ANGIOSPERMAS (I1)

Diversidade das angiospermas

As angiospermas, ou plantas com flores, representam o grupo botanico mais diversifi-
cado e mais numeroso do reino vegetal. Sua diversidade é notavel e se manifesta em varias
formas, tamanhos, habitos de crescimento, estruturas e fun¢des. Vamos explorar algumas
das principais dimensoes dessa diversidade:

Plantas herbdceas vs. plantas lenhosas

Plantas herbaceas: estas angiospermas tém caules
que sao macios, verdes e nao produzem madeira. Elas ge-
ralmente completam seu ciclo de vida em uma tnica es-
tacao de crescimento. As plantas herbaceas incluem mui-
tas culturas agricolas, como o trigo, a alface e o feijao,
bem como muitas flores de jardim, como as margaridas e
os gladiolos.

Nidaai4/dwoof

Plantas lenhosas: as angiospermas lenhosas pos-
suem caules duros e lenhosos que produzem madeira.
Elas geralmente vivem por varias estacdes de cresci-
mento e podem ser arvores, arbustos ou trepadeiras le-
nhosas. Exemplos de plantas lenhosas: carvalhos, pi-

nheiros, roseiras e vinhas.

sidealdpoo1sanm

Monocotiledéneas vs. dicotiledéneas

Monocotiledoneas: este ¢ um grande grupo de angiospermas que se caracteriza por
possuir sementes com um unico cotilédone (folha embrionaria). Algumas caracteristicas ti-
picas das monocotiledoneas sao: folhas com nervuras paralelas, flores frequentemente em
multiplos de trés (pétalas, sépalas, estames), raizes adventicias (raizes que se originam acima
do solo), e vasos condutores de floema e xilema dispersos ao acaso no caule. Exemplos de
monocotiledoneas: gramineas (como o milho e o arroz), lirios, orquideas e palmeiras.
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Dicotiledoneas: este € outro grande grupo de angiospermas, caracterizado por possuir
sementes com dois cotilédones. As dicotiledoneas exibem uma variedade de caracteristicas,
como folhas com nervuras reticuladas, flores frequentemente em multiplos de quatro ou
cinco, raizes primarias bem desenvolvidas, e vasos condutores de floema e xilema organiza-
dos em anéis concéntricos no caule. Muitas arvores, arbustos, plantas ornamentais e vege-
tais, como o feijao e o tomate, sao exemplos de dicotiledoneas.

ORGAO MONOCOTILEDONEAS DICOTILEDONEAS

i Em feixe Pivotante
Normalmente sem Normalmente com
Caule crescimento em crescimento em
espessura espessura
Folha Bainha geralmente Bainha quase sempre
desenvolvida. reduzida. Nervuras re-
Nervuras paralelas. ticuladas.
Sépala ¢ pétalas em ’ E Sépalas e pétalas em
. < eral organizadas em
Flor geral organizadas ", g g
base 5.
em base 3.

Angiospermas na alimentagéo e na medicina

As angiospermas fornecem grande variedade de alimentos essenciais para a alimenta-
¢ao humana. Cereais como trigo, arroz, milho, cevada e aveia sao a base de muitas dietas,
fornecendo energia e nutrientes necessarios. Frutas como magas, bananas, laranjas, uvas e
morangos sao fontes importantes de vitaminas, minerais, fibras e antioxidantes. Vegetais
como cenouras, brocolis, alface, tomates e batatas também sao derivados de angiospermas
e contribuem para uma dieta equilibrada. Leguminosas como feijao, lentilha, ervilha e soja
sao ricas em proteinas, fibras e nutrientes essenciais. Além disso, muitas angiospermas sao
usadas como condimentos e especiarias para melhorar o sabor dos alimentos, como pi-
menta-do-reino, canela, cravo, noz-moscada e acgafrao.
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As angiospermas também de-
sempenham papel importante na me-
dicina. Desde tempos antigos, varias
angiospermas tém sido usadas na me-
dicina tradicional para tratar uma va-
riedade de condigcoes de saude. Por
exemplo, a quinina, obtida da cascada
arvore da quina, é usada para tratar a
malaria. A aspirina, derivada da casca
do salgueiro, alivia a dor e a febre. A
fitoterapia, ou o uso de plantas para
tratamentos medicinais, € uma pratica

que se baseia em uma variedade de angiospermas. O ginkgo biloba ¢ usado para melhorar a
memoria, a equinacea para fortalecer o sistema imunologico, e o ginseng para aumentar a
energia, apenas para citar alguns exemplos.

Muitos medicamentos modernos sao derivados de compostos quimicos encontrados
em angiospermas. A morfina, por exemplo, € obtida da papoula, enquanto a quimioterapia
inclui substancias de origem vegetal, como a taxol da casca do teixo. Além disso, muitas fru-
tas e vegetais ricos em antioxidantes, como vitamina C e vitamina E, tém propriedades be-
néficas para a saude e sao usados para prevenir ou tratar doencas relacionadas ao estresse
oxidativo. Alguns extratos de angiospermas também tém sido estudados por seus potenciais
beneficios no controle de doencgas cronicas, como diabetes e hipertensao.

Atividade

1. O que diferencia as monocotiledéneas das dicotiledoneas em termos de caracteristicas
foliares e estruturais? Dé exemplos de plantas representativas de cada grupo.

2. Explique as diferencas entre plantas herbaceas e plantas lenhosas, incluindo suas carac-
teristicas de crescimento e durabilidade. Dé exemplos de ambos os tipos de planta.

3. Cite exemplos notaveis de angiospermas e descreva as caracteristicas que os tornam no-
taveis. Como estas plantas sao usadas ou influenciam a vida humana?

4. Além dos exemplos mencionados, vocé conhece outras angiospermas que desempenham
papéis significativos na alimentagao ou na medicina? Quais sao suas caracteristicas e usos?

5. Como as angiospermas contribuem para a nossa dieta diaria? Dé exemplos de alimentos
derivados de angiospermas e explique seus beneficios nutricionais.

6. Cite algumas das vantagens das terapias a base de plantas, que fazem uso de angiosper-
mas, em comparacao com medicamentos sintéticos.

12
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Os virus sao organismos microscopi-
cos que estao na “fronteira” entre a “vida” e
a “nao vida”. Lembre-se de que a biologia
moderna nao considera os graus de vida (ve-
getativa, sensitiva e intelectiva). Os bidlogos
discutem se as atividades do virus sao de um
ser vivo ou nao: afinal, ele se reproduz, se
alimenta, se locomove... Mas ele nao é feito
de célula! E agora? A biologia define que
todo ser vivo é formado por células. Logo,
como podemos classifica-los?

As principais caracteristicas dos virus

Para maior parte dos bidlogos, eles ndo sdo seres vivos: os virus nao possuem células,
metabolismo ou capacidade de reproducao se estao isolados no ambiente. Eles precisam in-
fectar uma célula hospedeira para iniciar suas atividades. As principais caracteristicas dos
virus sao:

1) Estrutura simples: sua estrutura é muito basica, comparada as células dos organismos
vivos. Ela consiste principalmente em material genético e proteinas.

2) Parasitismo celular: os virus sao pa-
rasitas intracelulares obrigatorios, o
que significa que dependem da estru-
tura de uma célula hospedeira para se
replicarem e se espalharem. Cada tipo
de virus tem uma “afinidade” por um
tipo particular de ceélula hospedeira.
Isso se deve as interagdes entre protei-
nas deles e as regioes receptoras da su-
perficie das células hospedeiras.

Nideai4/5001809A
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3) Ciclo de vida dos virus: eles entram na célula, duplicam seu ma-
terial genético e geram novos virus. Esse processo causa danos a
célula hospedeira.

s
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4) Diversidade: os virus apresentam certa variedade de formas, ta-
manhos, material genético (DNA ou RNA) e modos de replicagao.
Eles podem infectar organismos que vao desde bactérias até se-
res humanos.

5) Mutacoes: os virus sao capazes de sofrer mutagoes frequentes, o
que possibilita muitas vezes escapar das defesas do sistema imu-
nologico e desenvolver resisténcia a medicamentos antivirais.

6) Causadores de doencas: muitas doencas infecciosas, como a gripe, a covid-19 e a hepatite,
sao causadas por virus. Eles podem causar uma ampla variedade de sintomas, desde leves
até graves.

Em resumo, os virus sdo entes que desafiam a defini¢ao classica de vida da biologia.
Eles desempenham papéis importantes na natureza, na medicina e na pesquisa cientifica, ao
mesmo tempo que representam ameagas a saude de todos os seres vivos. Compreender suas
caracteristicas e seu ciclo de vida é importante para buscar estratégias de prevengao e tra-
tamento de doencas virais.

Estrutura de um virus

A estrutura de um virus pode variar significativamente entre diferentes tipos de virus,
mas existem componentes comuns que podem ser encontrados em muitos deles. Vamos exa-
minar esses componentes:

1) Capsideo: é a cobertura feita de proteinas que envolve o material genético do virus. Ela
protege o material genético e, em alguns virus, desempenha um papel na invasao das cé-
lulas hospedeiras. Imagine que seja uma caixa que guarda o material genético.

2) Material genético: o material genético de um virus pode ser DNA (acido desoxirribonu-
cleico) ou RNA (4cido ribonucleico). Os genes contém as informagdes necessarias para a
replicacao e producao de novos virus.

3) Envelope (em alguns virus): € uma membrana lipidica (formada de gordura principal-
mente). Ela se origina da membrana da célula hospedeira quando o virus sai dela, apos a
replicacao. O envelope contém proteinas virais, que sao importantes para a ligacao do
virus as células hospedeiras e para a entrada dele nas células. Imagine que o envelope seja
um papel que “embrulha” a caixa do virus (o capsideo).

Veja 0 esquema a seguir:
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Material genético
RNA

Reproducgéo dos virus

A reproducao dos virus é um processo que ocorre exclusivamente dentro das células
hospedeiras, uma vez que os virus nao possuem capacidade para se replicarem sozinhos. O
processo de replicacao viral geralmente segue as seguintes etapas:

1) Adsorcao: o primeiro passo na reproducao viral é a adsor¢ao, em que o virus se liga a
superficie de uma célula hospedeira. Isso € mediado pela interagao entre proteinas virais
na superficie do virus e receptores na superficie da célula hospedeira.

2) Invasao: apos a adsorgao, o virus precisa entrar na célula hospedeira. Isso pode ocorrer
de varias maneiras, dependendo do tipo de virus. Alguns virus injetam seu material gené-
tico diretamente na célula hospedeira, enquanto outros sao ou “engolidos” pela célula ou
fundem a membrana viral com a membrana celular.

3) Desencadeamento: dentro da célula hospedeira, o material genético viral é liberado e se
torna ativo.

4) Sintese de componentes virais: com o material genético do virus ativo, a célula hospe-
deira € “enganada” para sintetizar os componentes das estruturas do virus, incluindo pro-
teinas do capsideo e, em alguns casos, as proteinas de envelope viral.

5) Montagem: os componentes virais recém-formados sao montados para formar novas par-
ticulas virais.

6) Liberacao: finalmente, os novos virus sao liberados da célula hospedeira. Isso pode ocor-
rer quando a célula hospedeira se rompe (lisamento) e morre, liberando muitos virus de
uma soO vez. Ou pode ocorrer por brotamento, em que os virus sao liberados da célula sem
destrui-la.

O ciclo de replicacao viral geralmente resulta na producao de multiplas copias do virus,
que podem infectar outras células hospedeiras e continuar o ciclo de infeccao e replicacao.
Cada tipo de virus tem variagoes especificas em seu ciclo de replicacao, e essas variacoes sao
muitas vezes exploradas como alvos para desenvolver terapias antivirais especificas.
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E importante destacar que a replicacio viral pode causar danos a célula hospedeira,

como vimos; algumas células podem até romper-se e morrer. A resposta do sistema imuno-
logico a essa infeccao € o que geralmente causa os sintomas associados a doencas virais (fe-
bre, dor, etc.).

Doengas causadas por virus

Existem muitas doengas causadas por virus que afetam seres humanos. Sao estas as

doencas virais mais conhecidas e mais impactantes:

Covid-19: causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, a covid-19 se tornou uma pandemia
global em 2020. Os sintomas variam de leves a graves e podem incluir febre, tosse, falta
de ar, fadiga e perda de paladar ou olfato. A doenca pode levar a complicacoes sérias e
até a morte, especialmente em pessoas idosas ou com condigoes debilitadas.

Gripe (Influenza): a gripe ¢ causada por diferentes tipos de virus influenza. Os sintomas
incluem febre, calafrios, dor de garganta, dores musculares e congestao nasal. A gripe
pode causar complicacdes graves, como pneumonia, e ¢ uma causa comum de hospi-
talizacao e morte em todo o mundo.

Hepatite: existem varios tipos de virus da hepatite, incluindo A, B, C, D e E. Cada tipo
de hepatite afeta o figado de forma diferente e pode levar a sintomas como ictericia,
fadiga, dor abdominal e, em casos graves, cirrose hepatica.

Herpes: existem dois tipos principais de virus Her pes sim pleidSV-1e HSV-2. As erup-
¢oes cutaneas (feridas) dolorosas sao uma caracteristica comum destas infecgoes.
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e Varicela (catapora): causada pelo virus Varicela-ster , a varicela causa erupgoes cuta-
neas em todo o corpo, acompanhadas de coceira, febre e mal-estar.

e Dengue: transmitida por mosquitos, a dengue ¢ uma doenga que pode variar de leve a
grave. Os sintomas incluem febre alta, dor de cabeca, dor nos olhos, erupgoes cutaneas
e, em casos graves, hemorragias potencialmente fatais.

e Rubéola: a rubéola é uma doenca viral que causa febre baixa e uma erupgao cutanea
caracteristica. E especialmente preocupante durante a gravidez, pois pode causar com-
plicacdes ao bebé.

¢ Poliomielite: embora a vacinagao tenha quase erradicado esta doenca em muitas par-
tes do mundo, ela ainda existe em algumas areas. A poliomielite pode causar paralisia
permanente e até a morte.

o Ebola: esta doenca causa febre hemorragica grave com alta taxa de mortalidade. Epi-
demias ocorreram na Africa. O ebola é transmitido por contato direto com sangue, se-
crecoes ou tecidos de pessoas ou animais infectados.

yidasi4/xi81g

Rabies Virus Bacteriophage

PaRillomavirus Rotavirus Herpes Virus

Essas sao apenas algumas das muitas doencas virais que afetam a satde humana. A
prevencao com medidas de higiene, o diagnostico precoce e o tratamento adequado dessas
doengas sao meios para controlar sua propagagao.
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Atividade

1. Os virus podem ser considerados seres vivos ou ndo? Quais sdo os argumentos apresen-
tados no texto em relacao a isso?

2. Quais sdo as principais caracteristicas dos virus mencionadas no texto? Como essas ca-
racteristicas os distinguem de outros organismos?

3. Explique a estrutura basica de um virus e os componentes comuns encontrados em mui-
tos deles.

4. Como ocorre a reproducao dos virus? Por que eles dependem de uma célula hospedeira
para se replicarem?

5. Quais sdo as etapas do ciclo de replicacio viral? Como isso pode causar danos as células
hospedeiras?

6. Cite sao algumas das doengas causadas por virus mencionadas no texto. Quais sdo os sin-
tomas associados a essas doencgas?

7. Qual é a importancia da resposta do sistema imunologico no combate as infecgdes virais?
8. Quais sao as medidas de prevencao e controle das doencas virais mencionadas no texto?

9. Como as mutagdes frequentes nos virus podem afetar a eficicia das terapias antivirais e a
resposta do sistema imunologico?

10. Como a compreensio das caracteristicas dos virus é importante para a pesquisa cienti-
fica e o desenvolvimento de estratégias de prevencao e tratamento de doengas virais?
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Licda 20

PORIFEROS

Os poriferos, também conhecidos como esponjas, sdo organismos aquaticos simples
que pertencem ao filo Porifera. Este grupo taxondmico engloba uma variedade de espécies
que se caracterizam por sua simplicidade estrutural e pela auséncia de tecidos verdadeiros

e orgaos especializados.

xg&éeH/mpdexxenv

Os poriferos sao animais sésseis (nao tém capacidade de locomogao) que possuem
uma estrutura corporal peculiar. Sua caracteristica mais distintiva € a presenca de poros na
superficie do corpo, que permitem a entrada de agua. Dai deriva o nome “porifero”, que sig-
nifica ‘portador de poros’. Esses poros estao relacionados a um sistema de canais internos
que ¢ responsavel por capturar particulas alimentares e efetuar trocas gasosas.



Morfologia e estrutura corporal

A morfologia dos poriferos ¢ marcada pela auséncia de 6rgaos e tecidos verdadeiros, o
que os coloca em um nivel de organizagao mais elementar em comparagao com a maioria
dos outros animais. Seu corpo é formado por duas camadas celulares distintas: a derme ex-
terna, chamada pinacoderma, e a derme interna, conhecida como coanoderma. Entre essas
camadas, encontramos uma matriz gelatinosa chamada mesénquima, que da suporte ao
corpo da esponja. Veja com mais detalhes a seguir:
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Poros e sistema de canais

Uma das caracteristicas
mais notaveis dos poriferos é a
presenca de poros na superfi-
cie do corpo. Esses poros sao
chamados dstios e funcionam
como entradas de agua para o
organismo. A agua é constan-
temente bombeada através
desses poros por meio de cé-
lulas especializadas chamadas
coandcitos, que possuem fla-
gelos e criam um fluxo unidi-
recional de agua através dos
canais internos.
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Esqueleto esponjoso

Os poriferos também possuem um esqueleto interno caracteristico que varia em com-
posicao dependendo da classe a que pertencem. Por exemplo, as esponjas calcarias tém um
esqueleto composto principalmente de carbonato de calcio, enquanto as esponjas demos-
ponjas possuem espiculas de silica ou fibras de esponjina em seu esqueleto. Essas estruturas
conferem suporte ao corpo da esponja e ajudam a manter sua forma.

Sistemas e fungdes fisiolégicas

Apesar de sua aparente simplicidade, os poriferos exibem funcoes fisioldgicas essenci-
ais para a sobrevivéncia. A principal funcdo do sistema de canais ¢ a alimentacdo. A medida
que a agua é bombeada através do corpo da esponja, particulas organicas em suspensao,
como bactérias e pequenos detritos, sao capturadas por células especializadas chamadas
coanocitos e digestas internamente. Isso os torna organismos filtradores, que se alimentam
de particulas microscépicas presentes na agua.

Além disso, os poriferos realizam trocas gasosas através da difusao de oxigénio e di6-
xido de carbono entre as células e a agua circundante. Eles também excretam produtos de
residuos, como amonia, diretamente na agua.

Tipos de esponjas

Os poriferos apresentam grande variedade corporal, sendo, geralmente, assimétricos.
Alguns deles possuem um arranjo interno simples, outros, no entanto, tém uma organizagao
mais complexa. A complexidade estrutural do corpo das esponjas € um dos critérios utiliza-
dos para sua classificacao. Com base nesse critério, temos uma classificagao em trés tipos:

An
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Asconoide Siconoide Leuconoide
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e Tipo ascon ou asconoide: é o tipo
mais simples de esponja. Sua pa-
rede é fina e com poros que se
abrem na espongiocele, a qual se
abre no 6sculo.

e Tipo sicon ou siconoide: apresenta
uma complexidade maior do que a
do tipo ascon. Neste caso, vemos
dobras nas paredes do corpo do
animal, e 0s coandcitos passam a
ser observados em canais radiais e
nao revestindo a espongiocele,
como no tipo ascon.

e Tipoléucon ou leuconoide: é o tipo
mais complexo de esponja, o qual
se destaca pela grande quantidade
de dobras nas paredes do corpo. A
espongiocele, neste grupo, € geral-
mente reduzida ou nao esta pre-
sente.

Reproducgéo dos poriferos

A reproducao dos poriferos, ou esponjas pode ocorrer de varias formas, permitindo
que as esponjas se reproduzam assexuadamente ou sexuadamente, dependendo das condi-
¢Oes ambientais e das caracteristicas especificas da espécie. Vamos explorar esses métodos
de reproducao em detalhes.

Reprodugéio assexuada

Brotamento: o brotamento € um dos principais métodos de reprodugao assexuada nas
esponjas. Neste processo, pequenos brotos ou gemas se formam na superficie do corpo da
esponja. Esses brotos eventualmente se destacam do organismo parental e se desenvolvem
em individuos independentes. Esse método € especialmente comum em esponjas coloniais,
onde as gemas podem crescer e formar novas colonias.

Fragmentacao: a fragmentacao ocorre quando partes do corpo da esponja se quebram
ou sao danificadas, dando origem a novos individuos. Este método é uma resposta a predacao
ou a condigoes adversas do ambiente. Os fragmentos podem crescer e se regenerar, dando
origem a novos organismos completos.
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Reprodugéio sexuada

Areproducao sexuada nas esponjas € menos comum do que a assexuada e € geralmente
desencadeada por mudancas nas condi¢oes ambientais, como a temperatura e a disponibi-
lidade de alimentos. Este processo envolve a formacao de células reprodutivas masculinas e
femininas, conhecidas como espermatozoides e 6vulos, respectivamente. As esponjas sao
hermafroditas, o que significa que um individuo pode produzir ambos os tipos de células
reprodutivas, embora geralmente nao se fertilizem a si mesmas.

Liberacao de gametas: as esponjas liberam seus gametas na agua circundante. Os es-
permatozoides sao liberados primeiro, seguidos pelos 6vulos. A fertilizacao ocorre quando
os espermatozoides encontram e penetram os 6vulos na agua, formando zigotos.

Desenvolvimento de larvas: apos a fertilizacao, os zigotos se desenvolvem em larvas
planctonicas, que sao ciliadas e moéveis. Durante essa fase larval, as larvas podem se dispersar
pela dgua antes de se estabelecerem em um local adequado para se fixar.

Fixacao e crescimento: quando as larvas encontram um substrato adequado, elas se fi-
xam e comegam a crescer, passando por uma metamorfose para se tornarem adultos. A me-
dida que crescem, desenvolvem as caracteristicas morfologicas tipicas das esponjas adultas.
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Atividade

1. Qual é a principal caracteristica distintiva dos poriferos e como ela se relaciona com sua
alimentacao e suas trocas gasosas?

2. Descreva a morfologia bésica dos poriferos, incluindo as camadas celulares que compdem
seu corpo e a funcao da mesogleia.

3. Explique os trés tipos de esponjas com base em sua complexidade estrutural. Qual deles
€ 0 mais simples e qual o mais complexo?

4. Quais so os principais métodos de reproducio assexuada das esponjas? Como esses mé-
todos contribuem para a disseminacao e a persisténcia destes organismos?

5. Descreva o processo de reproducio sexuada nas esponjas, incluindo a liberacio de game-
tas, o desenvolvimento das larvas e a metamorfose em adultos.

6. Pesquise como as esponjas influenciam os ecossistemas aquaticos em que habitam. Quais
sao os beneficios ecologicos de suas atividades de filtragem e reciclagem de nutrientes?

/. Pesquise interagdes ecoldgicas das esponjas com outras espécies, incluindo seu papel
como abrigo para pequenos organismos e sua importancia na cadeia alimentar.
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